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A. Laboratério Responsavel: LABORATORIO DE VESTIMENTAS DE PRQTEQAO DO SERVICO
TECNICO DE ALTAS POTENCIAS (Determinagao do AR)/ SERVIGO TECNICO DE DESEMPENHO E
SEGURANCA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS ELETRICOS (Medi¢éo da Gramatura)

Ordem de Servico n2: 2024660

C. Descricao do Corpo de Prova:
1) Tecido Impermeavel (vide detalhamento na pagina 2)

D. Cliente: VERTICE COMERCIO DE ROUPAS E ACESSORIOS LTDA
CPF/CNPJ: 08.763.888/0001-26
Endereco: Rua Julio de Castilhos, 5155, Centro
Cep: 93180-000
Cidade/Estado: Portao/RS

E. Interessado: VERTICE COMERCIO DE ROUPAS E ACESSORIOS LTDA
CPF/CNPJ: 08.763.888/0001-26
Endereco: Rua Julio de Castilhos, 5155, Centro
Cep: 93180-000
Cidade/Estado: Portao/RS

F. Objetivo: Determinagéo da resisténcia ao arco elétrico em tecido

G. Norma e/ou Procedimento: ASTM F1891-19 item 9

H. Informacées gerais:
» Este documento corrige seu nimero de identificagdo. Foi emitido anteriormente um documento com mesmo contelido e numeracdo (89.320)
correspondente a outro relatério. A numeragao correta se encontra nos cabegalhos deste documento.
* Os corpos de prova foram recebidos em: 13/02/2025
* Relatérios de lavagem foram entregues ao laboratério em 10/02/2025
« Ensaio realizado em: 23/04/2025
+ Data de conclusao: 09/06/2025
» Responsavel pelo Ensaio: Thais Ohara de Carvalho
* Supervisor do Servigo Técnico ou Signatario Autorizado: Luis Eduado Caires
» N&ao foram feitas consideragdes a respeito do procedimento de lavagem dos corpos de prova.
+ Forma de apresentagéao: Arquivo Eletrénico (formato ADOBE® .pdf) assinado digitalmente e autenticado pelo sistema de autenticacdo de documentos
do Instituto de Energia e Ambiente da Universidade de S&o Paulo — “Assinador IEE-USP”. As informagdes de autenticagdo e assinaturas estdo na
Gltima pagina deste documento, denominada "PAGINA DE AUTENTICACAO".
» Forma de envio: O Link e o cédigo de acesso ao documento s&o enviados por e-mail.
+ O IEE USP ndo emite vias impressas dos certificados de calibracdo e dos relatérios de ensaio em respeito a politica de sustentabilidade da
Universidade de Sao Paulo.
» O IEE/USP adota medidas razoaveis para garantir que todo o trabalho realizado atenda aos padrées industriais conforme definido no Manual da
Qualidade IEE/USP (IEE-MQ-001), e que todos os relatérios sejam razoavelmente livres de erros, imprecisdes ou omissdes. O IEE/USP NAO
OFERECE ABSOLUTAMENTE NENHUMA GARANTIA OU REPRESENTACAO, EXPRESSA OU IMPLICADA, COM RELAGAO A POSSIBILIDADE
DE COMERCIALIZAGAO OU APTIDAO PARA QUALQUER FINALIDADE ESPECIFICA DE QUALQUER INFORMAGCAO CONTIDA NESTE
RELATORIO OU OS RESPECTIVOS TRABALHOS OU SERVICOS REALIZADOS PELO IEE/USP. O IEE/USP nzo aceita nenhuma responsabilidade
por quaisquer danos, seja diretamente, em consequéncia ou de outra forma resultantes do uso deste relatério.

« Este documento atende aos requisitos de acreditacdo da Cgcre, a qual avaliou a competéncia do laboratdrio e comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida;

« O contetido e as conclus6es aqui apresentadas sdo da exclusiva responsabilidade do(s) autor(es) e ndo refletem, necessariame nte, as opinioes da Universidade de Sao Paulo.

« A reprodugéo deste documento ndo pode ser parcial e depende da aprovagado por escrito do laboratério;

« Os resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente ao corpo de prova submetido ao ensaio nas condicées especificadas, nao sendo extensivos a quaisquer lotes;
* O IEE-USP mantera o original deste documento arquivado por um periodo de dez anos, no minimo;

« Eventuais julgamentos profissionais constantes deste documento ndo fazem parte do escopo da acreditagdo;

« A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mdtuo da ILAC.
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DADOS FORNECIDOS PELO INTERESSADO

350g/m?;
e Relatorio de lavagem (vide detalhamento no resumo).
Nota: os itens deste campo sao de exclusiva responsabilidade do interessado.

e Tecido produzido pelo fabricante Xinke Protective (China), sendo internamente em base tramada de
algodao retardante a chamas (FR), recoberto externamente com filme de PU microporoso impermeavel
e transpiravel, Composicdo de 20% de PU e 80% de algodao FR inerente, com gramatura total de

VISAO GERAL DO ARRANJO DO ENSAIO

sensor de monitoramento (E1 ao E6) e de cada painel de dois sensores (Painel A ao Painel C).

Painel B

T 0T

Figura 1 - Disposigédo dos sensores de monitoramento e dos painéis de dois sensores.

Os resultados obtidos para todos os arcos realizados estdo exibidos abaixo. A Figura 1 indica a posicao de cada
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IDENTIFICACAO: ARCO1

Distancia Arco-Painel (mm): 305
Numero de ciclos: 25,0
Duragéao do arco (ms): 416,7
Corrente r.m.s (kA) (incerteza 0,09 kA)*: 8,28
Corrente de pico (kA): 13,01
Energia do arco (cal/cm?)**: 18,7 a22,9

*Incerteza referente a um nivel de confianga de aprox. 95%, com fator de abrangéncia k = 2, em conformidade
com IEE - IT - 0218

Corrente de arco

Corrente (5]

0 01 0.2 03 04 0,5 0.6
Tempe (5]

v v

Figura 2 - Forma de onda da corrente de arco

Tensao de arco

Tensdo (W)

1 1 1 1
0 0.1 0.2 0.3 04 0,5 0.6
Tempo (s)

Figura 3 - Forma de onda da tens&o de arco
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IDENTIFICACAO: ARCO1

Energias obtidas nos sensores
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Figura 4 - Forma de onda das energias nos sensores de monitoramento e de cada cabeca de quatro sensores
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Figura 5 - Forma de onda das médias das energias incidentes nos sensores de monitoramento
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IDENTIFICAGAO: ARCO1
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Figura 6 - Energias transmitidas de cada cabega de quatro sensores.
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IDENTIFICAGAO: ARCO2

Distancia Arco-Painel (mm): 305
Numero de ciclos: 35,0
Duragéao do arco (ms): 583,3
Corrente r.m.s (kA) (incerteza 0,09 kA)*: 8,13
Corrente de pico (kA): 12,84
Energia do arco (cal/cm?)**; 24.8 a 34,1

*Incerteza referente a um nivel de confianga de aprox. 95%, com fator de abrangéncia k = 2, em conformidade
com IEE - IT - 0218

Corrente de arco
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Figura 7 - Forma de onda da corrente de arco
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Figura 8 - Forma de onda da tens&o de arco
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Figura 9 - Forma de onda das energias nos sensores de monitoramento e de cada cabeca de quatro sensores
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Figura 10 - Forma de onda das médias das energias incidentes nos sensores de monitoramento
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IDENTIFICAGAO: ARCO3

Distancia Arco-Painel (mm): 305
Numero de ciclos: 49,0
Duragéao do arco (ms): 816,7
Corrente r.m.s (kA) (incerteza 0,09 kA)*: 7,97
Corrente de pico (kA): 13,30
Energia do arco (cal/cm?)**; 37,6a41,2

com IEE - IT - 0218

Corrente de arco

*Incerteza referente a um nivel de confianga de aprox. 95%, com fator de abrangéncia k = 2, em conformidade
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Figura 11 - Forma de onda da corrente de arco
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Figura 12 - Forma de onda da tenséo de arco
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Figura 13 - Forma de onda das energias nos sensores de monitoramento e de cada cabec¢a de quatro sensores
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Figura 14 - Forma de onda das médias das energias incidentes nos sensores de monitoramento
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IDENTIFICAGAO: ARCO4

Distancia Arco-Painel (mm): 305
Numero de ciclos: 49,0
Duragéao do arco (ms): 816,7
Corrente r.m.s (kA) (incerteza 0,09 kA)*: 8,02
Corrente de pico (kA): 13,39
Energia do arco (cal/cm?)**; 38,2a44,0

*Incerteza referente a um nivel de confianga de aprox. 95%, com fator de abrangéncia k = 2, em conformidade
com IEE - IT - 0218
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Figura 15 - Forma de onda da corrente de arco
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Figura 16 - Forma de onda da tenséo de arco
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Figura 17 - Forma de onda das energias nos sensores de monitoramento e de cada cabec¢a de quatro sensores
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Figura 18 - Forma de onda das médias das energias incidentes nos sensores de monitoramento
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IDENTIFICAGAO: ARCO5

Distancia Arco-Painel (mm): 305
Numero de ciclos: 42,0
Duragéao do arco (ms): 700,0
Corrente r.m.s (kA) (incerteza 0,09 kA)*: 7,91
Corrente de pico (kA): 13,17
Energia do arco (cal/cm?)**: 31,8 a 33,2

com IEE - IT - 0218

Corrente de arco

*Incerteza referente a um nivel de confianga de aprox. 95%, com fator de abrangéncia k = 2, em conformidade
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Figura 19 - Forma de onda da corrente de arco

Tensao de arco

ov

v

028 09

v

Tensdo (W)

i i

I
0 01 0.2 03

i

Tempe (s)

04 0,5

v

Figura 20 - Forma de onda da tenséo de arco
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Figura 21 - Forma de onda das energias nos sensores de monitoramento e de cada cabec¢a de quatro sensores
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Figura 22 - Forma de onda das médias das energias incidentes nos sensores de monitoramento
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IDENTIFICACAO: ARCO6

Distancia Arco-Painel (mm): 305
Numero de ciclos: 42,0
Duragéao do arco (ms): 700,0
Corrente r.m.s (kA) (incerteza 0,09 kA)*: 8,15
Corrente de pico (kA): 13,43
Energia do arco (cal/cm?)**: 30,8

com IEE - IT - 0218

Corrente de arco

*Incerteza referente a um nivel de confianga de aprox. 95%, com fator de abrangéncia k = 2, em conformidade
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Figura 23 - Forma de onda da corrente de arco
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Figura 24 - Forma de onda da tensao de arco
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Figura 25 - Forma de onda das energias nos sensores de monitoramento e de cada cabec¢a de quatro sensores
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Figura 26 - Forma de onda das médias das energias incidentes nos sensores de monitoramento
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Figura 27 - Energias transmitidas de cada cabega de quatro sensores.

IEE-MD-005 — rev. 07 — MAR/2025
Pagina 16/50 - Documento assinado no Assinador IEE-USP. Para mais informacées veja a tltima péagina.
Para verificar este documento acesse: https://assinarweb.com.br/iee-usp/verificar e informe o login: 0431797 e senha: cFWm4MfK


https://assinarweb.com.br/iee-usp/verificar

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
INSTITUTO DE ENERGIA E AMBIENTE

IEE LABORATORIO DE ENSAIO

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0011

Folha

Relatério de Ensaio N© 89.322
17 de 49

IDENTIFICAGAO: ARCO7

Distancia Arco-Painel (mm): 305
Numero de ciclos: 440
Duragéao do arco (ms): 733,3
Corrente r.m.s (kA) (incerteza 0,09 kA)*: 8,03
Corrente de pico (kA): 13,16
Energia do arco (cal/cm?)**: 31,7

*Incerteza referente a um nivel de confianga de aprox. 95%, com fator de abrangéncia k = 2, em conformidade
com IEE - IT - 0218
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Figura 28 - Forma de onda da corrente de arco
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Figura 29 - Forma de onda da tenséo de arco
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Figura 30 - Forma de onda das energias nos sensores de monitoramento e de cada cabec¢a de quatro sensores

Média das energias incidentes

32-

25-

20-

15-

Energia {cal/cm®

|:]._I ] [} ] ] ] ] ] ] [} ] ] ] ] ] [}

o 2 4 6 & 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Tempo (s)

Figura 31 - Forma de onda das médias das energias incidentes nos sensores de monitoramento
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Figura 32 - Energias transmitidas de cada cabega de quatro sensores.
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IDENTIFICACAO: ARCO8

Distancia Arco-Painel (mm): 305
Numero de ciclos: 28,0
Duragéao do arco (ms): 466,7
Corrente r.m.s (kA) (incerteza 0,09 kA)*: 8,49
Corrente de pico (kA): 13,20
Energia do arco (cal/cm?)**: 20,0

*Incerteza referente a um nivel de confianga de aprox. 95%, com fator de abrangéncia k = 2, em conformidade
com IEE - IT - 0218
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Figura 33 - Forma de onda da corrente de arco
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Figura 34 - Forma de onda da tensao de arco
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Figura 35 - Forma de onda das energias nos sensores de monitoramento e de cada cabec¢a de quatro sensores
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Figura 36 - Forma de onda das médias das energias incidentes nos sensores de monitoramento
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Figura 37 - Energias transmitidas de cada cabega de quatro sensores.
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IDENTIFICAGAO: ARCO9

Distancia Arco-Painel (mm): 305
Numero de ciclos: 23,0
Duragéao do arco (ms): 383,3
Corrente r.m.s (kA) (incerteza 0,09 kA)*: 8,39
Corrente de pico (kA): 13,02
Energia do arco (cal/cm?)**; 17,5a19,8

*Incerteza referente a um nivel de confianca de aprox. 95%, com fator de abrangéncia k = 2, em conformidade
com IEE - IT - 0218
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Figura 38 - Forma de onda da corrente de arco
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Figura 39 - Forma de onda da tenséo de arco
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Figura 40 - Forma de onda das energias nos sensores de monitoramento e de cada cabec¢a de quatro sensores
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Figura 41 - Forma de onda das médias das energias incidentes nos sensores de monitoramento
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Figura 42 - Energias transmitidas de cada cabega de quatro sensores.
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IDENTIFICACAO: ARCO10

Distancia Arco-Painel (mm): 305
Numero de ciclos: 8,0
Duragéao do arco (ms): 133,3
Corrente r.m.s (kA) (incerteza 0,09 kA)*: 7,74
Corrente de pico (kA): 12,63
Energia do arco (cal/cm?)**: 55a7,6

*Incerteza referente a um nivel de confianga de aprox. 95%, com fator de abrangéncia k = 2, em conformidade
com IEE - IT - 0218
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Figura 43 - Forma de onda da corrente de arco
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Figura 44 - Forma de onda da tensao de arco
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Figura 45 - Forma de onda das energias nos sensores de monitoramento e de cada cabec¢a de quatro sensores
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Figura 46 - Forma de onda das médias das energias incidentes nos sensores de monitoramento
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Figura 47 - Energias transmitidas de cada cabega de quatro sensores.
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IDENTIFICACAO: ARCO11

Distancia Arco-Painel (mm): 305
Numero de ciclos: 20,0
Duragéao do arco (ms): 333,3
Corrente r.m.s (kA) (incerteza 0,09 kA)*: 8,18
Corrente de pico (kA): 12,75
Energia do arco (cal/cm?)**: 13,3a17,7

*Incerteza referente a um nivel de confianga de aprox. 95%, com fator de abrangéncia k = 2, em conformidade
com IEE - IT - 0218
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Figura 48 - Forma de onda da corrente de arco
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Figura 49 - Forma de onda da tensao de arco
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Figura 50 - Forma de onda das energias nos sensores de monitoramento e de cada cabec¢a de quatro sensores
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Figura 51 - Forma de onda das médias das energias incidentes nos sensores de monitoramento
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IDENTIFICACAO: ARCO11
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Figura 52 - Energias transmitidas de cada cabega de quatro sensores.

IEE-MD-005 — rev. 07 — MAR/2025
Pagina 31/50 - Documento assinado no Assinador IEE-USP. Para mais informacdes veja a tltima péagina.
Para verificar este documento acesse: https://assinarweb.com.br/iee-usp/verificar e informe o login: 0431797 e senha: cFWm4MfK


https://assinarweb.com.br/iee-usp/verificar

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
INSTITUTO DE ENERGIA E AMBIENTE

IEE LABORATORIO DE ENSAIO

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0011

Folha

Relatério de Ensaio N© 89.322
32 de 49

IDENTIFICAGAO: ARCO12

Distancia Arco-Painel (mm): 305
Numero de ciclos: 19,0
Duragéao do arco (ms): 316,7
Corrente r.m.s (kA) (incerteza 0,09 kA)*: 8,15
Corrente de pico (kA): 13,01
Energia do arco (cal/cm?)**: 14,0a17,3

*Incerteza referente a um nivel de confianga de aprox. 95%, com fator de abrangéncia k = 2, em conformidade
com IEE - IT - 0218
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Figura 53 - Forma de onda da corrente de arco

Tensao de arco

Tensdo (W)

1
0 01 0.2 03 04 0,5
Tempo (s)

Figura 54 - Forma de onda da tensao de arco
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Figura 55 - Forma de onda das energias nos sensores de monitoramento e de cada cabec¢a de quatro sensores
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Figura 56 - Forma de onda das médias das energias incidentes nos sensores de monitoramento
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Figura 57 - Energias transmitidas de cada cabega de quatro sensores.
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IDENTIFICACAO: ARCO13

Distancia Arco-Painel (mm): 305
Numero de ciclos: 19,0
Duragéao do arco (ms): 316,7
Corrente r.m.s (kA) (incerteza 0,09 kA)*: 8,01
Corrente de pico (kA): 12,79
Energia do arco (cal/cm?)**: 12,8 a2 15,0

*Incerteza referente a um nivel de confianca de aprox. 95%, com fator de abrangéncia k = 2, em conformidade
com IEE - IT - 0218
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Figura 58 - Forma de onda da corrente de arco
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Figura 59 - Forma de onda da tenséo de arco
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Figura 60 - Forma de onda das energias nos sensores de monitoramento e de cada cabec¢a de quatro sensores
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Figura 61 - Forma de onda das médias das energias incidentes nos sensores de monitoramento
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Figura 62 - Energias transmitidas de cada cabecga de quatro sensores.
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RESULTADOS OBTIDOS

Para determinacao da resisténcia ao arco elétrico do tecido foram utilizados os corpos de prova de dimensdes
aproximadas de largura e comprimento de 70 cm por 35 cm, respectivamente.

Amostras cor amarela (vide fotografias).

Foi verificado, logo apés cada aplicacao, se houve:

e rompimento - resposta do material comprovada pela formagéo de uma ou mais aberturas (3,2 cm2 em area ou
2,5 cm em qualquer direcdo) no material que pode permitir a passagem de energia térmica pelo mesmo;

o derretimento (Derret.) - resposta do material evidenciado por seu amolecimento;

¢ gotejamento (Gotej.) - resposta do material evidenciada pelo escoamento dos componentes do material;

e carbonizagéo (Carbo.) - formagéo de residuo carbonizado como resultado de pirélise ou combustao incompleta;
o fragilizagdo do material (Fragil.) - formagao de um residuo fragil como o resultado de pir6lise ou combustéao
incompleta;

¢ encolhimento (Encol.) - resposta do material evidenciada pela redugao do tamanho do corpo de prova;

e tempo pds-chama (T. Chama) — periodo de tempo em que o material continua em chama depois da exposicao
ao arco elétrico.
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Os dados da tabela abaixo referem-se aos resultados obtidos nas aplica¢des de arco 1 e 6 a 13 para calculo do
valor do ATPV.

Corpo de e’\rljsgioo Painel Ciclos WEi HAF aF:#ss Queima ch;na Obs
Prova (ARCO) (60 Hz) | (cal/cm?) (%) (SIN) (S/N) (s) ’
2: Tecido 1 B 25,0 18,7 89,1 N N -
3: Tecido 1 C 25,0 19,7 88,6 N S -
. Carbo.;
18: Tecido 6 C 42,0 30,8 89,7 N S - Fragil.;
. . Carbo.;
20: Tecido 7 B 44,0 31,7 89,7 N S - Fragil.;
24: Tecido 8 C 28,0 20,0 89,1 N S - Fragil.;
25: Tecido 9 A 23,0 17,5 85,8 N S - Fragil.;
26: Tecido 9 B 23,0 19,8 88,2 N S -
27: Tecido 9 C 23,0 17,5 86,5 N S - Fragil.;
28: Tecido 10 A 8,0 7,60 73,7 N N -
29: Tecido 10 B 8,0 5,91 75,5 N N -
30: Tecido 10 C 8,0 5,54 73,1 N N -
31: Tecido 11 A 20,0 17,7 84,9 N S - Fragil.;
32: Tecido 11 B 20,0 14,6 86,9 N N -
33: Tecido 11 C 20,0 13,3 83,4 N S -
34: Tecido 12 A 19,0 17,3 86,8 N S - Fragil.;
35: Tecido 12 B 19,0 15,4 86,8 N N -
36: Tecido 12 C 19,0 14,0 84,5 N S -
37: Tecido 13 A 19,0 14,5 86,7 N N -
38: Tecido 13 B 19,0 12,8 85,4 N N -
39: Tecido 13 C 19,0 15,0 86,4 N S -

Notas:
(1) Ei- média das energias incidentes
As medicdes dos CP’s 1, 16, 17, 19, 21, 22 e 23 foram descartadas
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Grafico de probabilidade de queimadura versus energia incidente (Ei) - ATPV
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Grafico do fator de atenuacao do calor (HAF) versus energia incidente (Ei)
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Os dados da tabela abaixo referem-se aos resultados obtidos nas aplicagdes de arco 1 a 8 para calculo do valor
do EBT.

N¢ do . HES Rup. T.

S?ggg de ensaio Painel (gécﬁi) (© e(nl;clzzrlnz) antes chama Obs.

(ARCO) (S/N) (s)
1: Tecido 1 A 25,0 22,9 N - Fragil.;
2: Tecido 1 B 25,0 18,7 N -
3: Tecido 1 C 25,0 19,7 N -
4: Tecido 2 A 35,0 34,1 S - Carbo.; Fragil ;
5: Tecido 2 B 35,0 24,8 N - Fragil.;
6: Tecido 2 C 35,0 25,8 S - Carbo.; Fragil.;
7: Tecido 3 A 49,0 41,2 S - Carbo.; Fragil ;
8: Tecido 3 B 49,0 37,6 N - Carbo.; Fragil.;
9: Tecido 3 C 49,0 37,9 S - Carbo.; Fragil.;
10: Tecido 4 A 49,0 440 S - Carbo.; Fragil.;
11: Tecido 4 B 49,0 38,2 S - Carbo.; Fragil ;
12: Tecido 4 C 49,0 38,9 S - Carbo.; Fragil.;
13: Tecido 5 A 42,0 33,0 S - Carbo.; Fragil.;
14: Tecido 5 B 42,0 33,2 N - Carbo.; Fragil ;
15: Tecido 5 C 42,0 31,8 S - Carbo.; Fragil.;
16: Tecido 6 A 42,0 34,1 S - Carbo.; Fragil ;
17: Tecido 6 B 42,0 32,2 N - Carbo.; Fragil.;
18: Tecido 6 C 42,0 30,8 N - Carbo.; Fragil ;
19: Tecido 7 A 44,0 43,2 S - Carbo.; Fragil ;
20: Tecido 7 B 44,0 31,7 N - Carbo.; Fragil.;
21: Tecido 7 C 44,0 32,7 S - Carbo.; Fragil ;
22: Tecido 8 A 28,0 21,3 N - Fragil.;
23: Tecido 8 B 28,0 20,9 N - Fragil.;
24: Tecido 8 C 28,0 20,0 N - Fragil.;

Notas:

(1) Ei- média das energias incidentes
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Grafico de probabilidade de queimadura versus energia incidente (Ei) - EBT
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FOTOS DO ENSAIO

Mp

(a) (b)
Figura 66 — Fotos do corpo de prova antes da aplicagao do arco
a) Frente do corpo de prova b) Verso do corpo de prova

(b)
Figura 67 — Fotos dos corpos de prova 1, 2 e 3 - aplicagdo do arco 1.
a) Frente dos corpos de prova b) Verso dos corpos de prova

Figura 68 — Fotos dos corpos de prova 4, 5 e 6- aplicagao do arco 2.
a) Frente dos corpos de prova b) Verso dos corpos de prova

IEE-MD-005 — rev. 07 — MAR/2025
Pagina 44/50 - Documento assinado no Assinador IEE-USP. Para mais informacées veja a tltima péagina.
Para verificar este documento acesse: https://assinarweb.com.br/iee-usp/verificar e informe o login: 0431797 e senha: cFWm4MfK



https://assinarweb.com.br/iee-usp/verificar

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
INSTITUTO DE ENERGIA E AMBIENTE

IEE LABORATORIO DE ENSAIO

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0011

Folha

Relatério de Ensaio N© 89.322
45 de 49

(b)
Figura 69 — Fotos dos corpos de prova 7, 8 e 9 - aplicacédo do arco 3.
a) Frente dos corpos de prova b) Verso dos corpos de prova

(b)
Figura 70 — Fotos dos corpos de prova 10, 11 e 12 - aplicagao do arco 4.
a) Frente dos corpos de prova b) Verso dos corpos de prova

Figura 71 — Fotos do corpo de prova 13, 14 e 15 - aplica¢édo do arco 5.
a) Frente do corpo de prova b) Verso do corpo de prova
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(b)
Figura 72 — Fotos do corpo de prova 16, 17 e 18 - aplicagéo do arco 6.
a) Frente do corpo de prova b) Verso do corpo de prova

(b)
Figura 73 — Fotos do corpo de prova 19, 20 e 21 - aplicagdo do arco 7.
a) Frente do corpo de prova b) Verso do corpo de prova

(b)
Figura 74 — Fotos dos corpos de prova 22, 23 e 24 - aplicagao do arco 8.
a) Frente dos corpos de prova b) Verso dos corpos de prova
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(@) (b)

Figura 75 — Fotos dos corpos de prova 25, 26 e 27- aplicagcao do arco 9.
a) Frente dos corpos de prova b) Verso dos corpos de prova

Figura 76 — Fotos dos corpos de prova 28, 29 e 30 - aplicagédo do arco 10.
a) Frente dos corpos de prova b) Verso dos corpos de prova

(b)
Figura 77 — Fotos dos corpos de prova 31, 32 e 33 - aplicagédo do arco 11.
a) Frente dos corpos de prova b) Verso dos corpos de prova
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(a) (b)
Figura 78 — Fotos do corpo de prova 34, 35 e 36 - aplicacédo do arco 12.
a) Frente do corpo de prova b) Verso do corpo de prova

LI

(a)
Figura 79 — Fotos do corpo de prova 37, 38 e 39 - apllcagao do arco 13.
a) Frente do corpo de prova b) Verso do corpo de prova

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Transdutor de corrente (unidade de poténcia ou power unit); identificacao IEE-USP: MT1127.
Transformador de potencial indutivo; identificagdo IEE-USP: MT2321.

Transformador de corrente; identificagao IEE-USP: MT2467.

Médulo de entrada tensao; identificagcdo IEE-USP: MT2394.

Maodulo de entrada termopar; identificagao IEE-USP: MT2525

Maodulo de entrada termopar; identificagao IEE-USP: MT2526

Modulo de entrada termopar; identificagéo IEE-USP: MT2527

Trena; identificagao IEE-USP: MT2468;

Calibre de Angulos; identificagao IEE-USP: MT2737;

Paquimetro; identificagdo IEE-USP: MT1289.
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RESUMO

O ensaio foi realizado embasado na norma ASTM F1891-19 item 9. Lavagens das amostras do tecido foram
realizadas no Senai CETIQT, conforme relatério de ensaio n®0440/25 em anexo.

O resultado do célculo do *ATPV (Arc Thermal Performance Value) foi igual a 15 cal/cm? e o valor do HAF foi igual
a 85,05%, com intervalo de confianca 95% entre 82,69% e 87,41%.

O resultado do célculo do *EBT (Breakopen Threshold Energy) foi igual a 32 cal/cmz.

Como o valor do ATPV é menor que o EBT, o (Arc Rating) AR indicado pela norma, segundo o item 3.1.3.1
e exemplos X4 é o menor deles, ou seja, 15 cal/cm? (ATPV). Este valor de “arc rating” atende ao item 9.3.4

da norma, ou seja, é maior que 5 cal/cm?2.

Nao houve gotejamento nas exposicoes de pelo menos o valor do arc rating e de pelo menos o dobro do
valor do arc rating, portanto o tecido atende aos itens 9.3.6 e 9.3.7.

* - valor apresentado segundo regras indicadas no item 13.1.3.1 da ASTM F 1959-22
A tabela a seguir condensada da NFPA 70E mostra a categoria de risco de acordo com a energia.

Adaptacéao da tabela 130.7(C) (15)(c) da NFPA 70E-2024, pagina 38

Categoria de risco Energia (cal/cm?)
1 Minimo 4
2 Minimo 8
3 Minimo 25
4 Minimo 40

A gramatura nominal fornecida pelo interessado € 350 g/m2 (10,32 oz/yd?). A gramatura média determinada pds
lavagem (AAD) a partir dos valores medidos foi: 378,9 g/m2 ou 11,17 oz/yd? (fator de abrangéncia k=2).

Foram apresentadas as fotos antes e depois da aplicagao do arco elétrico bem como todas as formas de onda da
corrente e da tensao referente ao arco elétrico.

* * k k *
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